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مقدمه.1

buildیک،AOSPبرایداریمقصدپروژهایندر serverدرستیوکنیم،اندازیراهbuild

serverمفهومبررسیبهگزارشایناولبخشدرکنیم.تستراشدهاندازیراهAOSPو

build serverانجامپروژهایندربایدکهکاریباتاکندمیکمکمابهبخشاینپردازیم.می

بخشدرسپسآوریم.بدسترادیگریجالباطلاعاتطورهمینوشویم،آشناخوبیبهشود

buildاندازیراهبهدوم serverپساست.پروژهاصلیبخشواقعدرقسمتاینپردازیم.می

buildتستبهسومبخشدرآناز serverصحتازبخشایندرپردازیم.میشدهاندازیراه

buildکنیم.میبندیجمعراپروژهچهارمبخشدرنهایتدروشد.خواهیممطمئنشدهانجام

مفاهیم اولیه.2
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چیست؟AOSPالف(

هستهیافتهتغییرنسخهاساسبرکهاستموبایل(OS)عاملسیستمیک(Android)اندروید

linux)لینوکس kernel)بازمتنافزارهاینرمو(open source)است.یافتهتوسعهدیگری

دقیقتر،طوربهشد.میاستفادههاتبلتوهاموبایلرویبرعاملسیستماینازخاصطوربه

باشدهشناخته(developers)هادهندهتوسعهاز(consortium)تجمیعیتوسطاندروید

Openعنوان Handset Allianceگوگلتوسطتجمیعاینیافت.توسعه(google)حمایت

[.1]شدمی

open)بازمتنو(free)مجانیاندروید، source)است(licensed under the

Apache License.)مرجعکدsource codeعنوانبهآنAndroid Open Source

ProjectهمانیاAOSPهایدستگاهعمومکهاستذکرقابلنکتهاینشود.میشناخته

شخصیهاینسخهازکنند.میاستفادهاندرویدشدهسازیشخصیهاینسخهازاندرویدی

Fireبهتوانمیآنسفارشیوشدهسازی OSوLineageOSکهدیگرینکتهکرد.اشاره

نسخهیکعنوانبهتواننمیAOSPبهکهاستاینکنیممیاشارهآنبهاماباشدواضحشاید

افزارسختبهمربوطهایdriverازبسیاریکهچراکرد،نگاهدلخواهدستگاهیکبرایکامل

استفادهوجودصورتدردستگاهآندوربینازتواندنمیاحتمالامثلاندارد.رادستگاهآنیها

[.1,2]کند

ایلایهطراحییکازدیگر،امروزیهایعاملسیستمخیلیمانند،AOSPعاملسیستم

Linuxآنابتدایییلایهاست.آمدهزیرشکلدرموضوعاینکند.میاستفاده Kernelهست

Hardwareلایهآنازپسشد(.اشارهبالادرکهتغییرکمی)بااستلینوکسهستهمشابهکه

Abstraction LayerهمانیاHAL/HIDLارتباطلایهاینوظیفهکلیطوربهداریم،را

appبیندادن APIبینارتباطمثلااست.افزارسختباهاAPIبهمربوطsoundو
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device microphone.توسطهالایهبعدبهجااینازsoftware developerهای

Nativeبعدیلایهشوند.میاستفادهمختلف Libraries،هایکتابخانهشامللایهاینهست

(libraries)مانندپایینسطحOpenGLیاوWebkit.همانیابعدیلایههستAndroid

Frameworkقراراندرویدهایبرنامهدهندگانتوسعهاختیاردررااندرویدایپایهامکانات

pushingبامرتبطامکاناتمثلادهد.می notificationsیاmaking phone calls.در

[.2]دارندقرارهابرنامهنیزپایان

buildب( serverچیست؟

(process)فرآیندبهbuildحوزهایندرمیکنیم.بررسیراbuildمفهومابتدادر-

source)مرجعکدشدنتبدیل code)اجراقابلایبرنامهبه(executable)بر

همانیاbuildابزاریکازازاستفادهبهعمومافرآینداینگویند.میکامپیوتریکروی

build tool[.3]گیردمیصورت
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buildساده،طوربه- serverیکserverبرایآنازکهاستbuildیکsource

codeیکرویبرفرآینداینشدنانجامشود.میاستفادهserverهست.مزایایشامل

برخوردارشخصیهایکامپیوتربهنسبتبالاتریپردازشتواناییازهاserverعموما

همینطور،دهند.انجامبالاتریسرعتباراشدنbuildفرآیندتوانندمینتیجهدرهستند،

بهکههاbuildازبرخیبراینتیجهدرهستند،بیشتریفضایدارایهاسرورعموما

مورد،دواینکناردرکرد.خواهدراحتراکاردارداحتیاجگیگابایتیصدچندفضای

درهستند،خانگیهایاینترنتبهنسبتبالاتریاینترنتسرعتدارایهاسروراغلب

اینکناردرداد.خواهندانجامترسریعراپروژهاینحجمپرهایفایلدانلودنتیجه

,Controlled.1مانندتریمهمشایدمواردبهاولیهمزایای dependable and

repeatable2و.Enforced unit tests3و.Ensuring code qualityاشاره

[.4]استموجو[4]درموارداینجامعتوضیحکرد.

buildاندازیراه.3 server

کردنکاراولیه(commands)دستوراتبااستلازمپروژهشروعنیازپیشعنوانبه-

ابتداییدستوراتشاملدستوراتاینباشیم.آشنالینوکس(terminal)ترمینالمحیطبا

وgrepوchmodوrmوmkdirوcpوmvوduوlsوpwdوcdجملهاز

echoوnanoوcatوvimوwgetوgzipوscreenوrebootوsudoو

apt-getاتصالبامرتبطدستوراتشاملهمینطورهستند.…وsshوسرور،به

bashهایفایلباآشناییشود.مینیز(git)گیتباکردنکاردستورات scriptازنیز

پیش نیاز ها است.
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buildاندازیراهبرای- serverویدیوومختلفهایوبسایتجملهازمختلفیمنابعما

مطالب[5,7,8,9]هایوبسایتمنابع،اینمیانازکردیم.بررسیرامتفاوتیهای

اینبودند.بهتربقیهاز[10,11,14]ویدیوهایهمینطورداشتند،بقیهبهنسبتبهتری

بعدبخشدرماهستند،نیزتستروشیکشاملعمومامنابعاینکهاستذکرقابلنکته

اینیهمهعملاکه،استاینترمهمنکتههمینطورپرداخت.خواهیمموضوعاینبه

یاونداردوجودتفاوتییاآنهادوتایهربینکنند،میاستفادهworkflowیکازمنابع

androidخودبهمتعلقکه[5]ازغیر)بهشودمیدیدهدستوراتدرجزئیهایتفاوت

کردنbuildکناردرنیز[11]ویدیوهمچنین،است(.پرداختهبیشتریحواشیبهواست

پردازد.میمتداول(error)خطاهایازبرخیبررسیبه

ترینابتداییپردازیم.میسروررویبرAOSPکردنbuildبررسیبهحالمقدماتاینبا

buildاینانجامتواناییماسرورآیاکهاستایننکته vتااستکافیکاراینبرایدارد؟را

configباراسرورconfigکهسروریکنیم.چک[7]مثلاهالینکازیکیتوسطپیشنهادی

میاصلیمراحلسراغبهحالدهد.انجامراکاراینتواندمیراحتیبهاستمااختیاردر

رویم:

aptوapt-getدستورازاستفادهبامرحلهایندر(:dependency)وابستگینصبالف(

دستورهمینازاستفادهباتوانیممینیزنصبازقبلپردازیم.میهاوابستگییهمهنصببه

بهدستوراتکنیم.پیداخاطراطمینانقبلازشدهنصبمواردتمامی(update)بودنروزبهاز

شرح زیر است:

sudo apt-get update

sudo apt-get install git-core gnupg flex bison gperf build-essential zip

curl zlib1g-dev gcc-multilib g++-multilib libc6-dev-i386
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lib32ncurses5-dev x11proto-core-dev libx11-dev lib32z-dev

libgl1-mesa-dev libxml2-utils xsltproc unzip

sudo apt install android-tools-adb android-tools-fastboot

repoکردنsetونصبب( launcher:بهزیردستوراتازاستفادهبامرحلهایندر

repoکردنsetونصب launcherپردازیم.میrepoبرایآنازگوگلکهاستابزاریک

است:زیرشرحبهدستوراتکند.میاستفادهماماشینرویبرAOPSکد…ومدیریت

mkdir ~/bin

PATH=~/bin:$PATH

curl https://storage.googleapis.com/git-repo-downloads/repo >

~/bin/repo

chmod a+x ~/bin/repo

وAOSPمحتویاتشدندانلودبرایپوشهساختنبهمرحلهایندر:AOSPدانلودج(

همینطور دانلود آن می پردازیم. دستورات به شرح زیر است:

mkdir ~/aosp

cd ~/aosp

repo init -u https://android.googlesource.com/platform/manifest -b

android-10.0.0_r10 --depth=1

repo sync -qc -j4

buildسومدستوردراولا،کنیم.میاشارهنکتهچندبهقسمتاینمورددر tagبارا-b

یااندرویدورژنبامتناسبمثلاراآنتوانیممینیازماناساسبر(.branch)کنیممیمشخص

کنیم.دانلودراهمهوباشیمنداشتهرابخشاینتوانیممیهمینطورکنیم.انتخابدستگاهنوع

ورژنآخریندانلودبهمنجرقسمتاینهست،سومدستورهماندرdepth=1--بعدیمطلب

(version)چهارم،دستوربرایشد.خواهدqساکتصورتبهدانلودکهاستمعنیاینبه
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(silent)حرفدستور،همیندر.شوددادهنشانکلیپیشرفتفقطیعنیشود.انجامcمطمئن

ازبعدعددوjدستور،همیندرهمبازآخردروشود.دانلودانتخابیbranchفقطتاشودمی

ماشینهای(core)هستهتعدادیافتنبرایکند.میمشخصرادرگیرهایپردازندهتعدادآن

nprocسادهدسترازتوانیممیخود --allببریم.بهره

sourceکردنbuildد( codeبهبخشایندرشده:دانلودbuildکردنsource code

است:دانلود شده در بخش قبل می پردازیم. دستورات به شرح زیر

source build/envsetup.sh

lunch aosp_blueline-userdebug

m droid -j4

ازبعداست.لازمواولیهدستوریکاولدستورکنیم.میاشارهنکتهچندبهقسمتاینمورددر

دومدستورکنیم.استفادهموجوددستوراتدیدنبرایhmmازتوانیممیاولدستورزدن

درتوانیدمیآنمورددرکند،میsetراbuildبرایمادلخواهمدلبهمربوطپارامترهای

نیزسومدستورکرد!خواهیمانتخابرادیگرمدلیکنیزبعدبخشدربخوانید.بیشتر[19]

فرضپیشتنظیماتبهاشارهبرایواستدلخواهبخشیککهاستdroidیکشامل

(default)بخشیکدستوراینشود.میاستفادهjکهداردنیزآنازبعدعددیکهمراهبه

است!کردنbuildاصلیدسترmواقعدراست.قبلمانند

استزیرفرمتباکلیطوربهپیامایناست.ماموفقbuildپایانیپیامبهمربوطزیرتصویر

هستند:مناسبپارامترهایfوeوdوcوbوaآندرکه

[COLOR="SeaGreen"]#### build completed successfully (ab:cd:ef

(hh:mm:ss)) ####[/COLOR]
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قطعکهمنظوراینبهscreenدستورازتوانیممیکهاستذکرقابلنکتهاینپایاندر-

حلراه[15]علاوهبهکنیم.استفادهنشوداجراشدنقطعبهمنجرsshارتباطشدن

خطایی هست که ما در حین اجرا با آن رو به رو شدیم.

buildتست.4 server

buildکردنتستبرای- serverویدیوومختلفهایوبسایتجملهازمختلفیمنابعما

[1+5,6,7,12]هایوبسایتمنابع،اینمیانازکردیم.بررسیرامتفاوتیهای

بهتربقیهاز[10,12,14]ویدیوهایهمینطورداشتند،بقیهبهنسبتبهتریمطالب

بودند.

میالف(‌خلاصه،طوربهدارد.وجودکلیحلراهدوشدهbuildهاینسخهکردنتستبرای

سازیشبیهازاستفادهباراآنتوانیممیب(کنیم.تستواقعیدستگاهیکرویبرراآنتوانیم

کهدستگاهیرویمستقیمصورتبهسازیشبیه.1دارد:حالتدوخودبموردکنیم.تست

buildبهومستقیمغیرصورتبهسازیشبیه.2گیرد.صورتاستشدهانجامآنرویبر

امکانبازاستفادهباکهاستذکربهلازمگیرد.صورت(remote)دورراهازدقیقترطور

اینازکدامهردقیقبررسیبهحالندارد.وجودمختلفهایدستگاهیهمههاینسخهتست

حالات می پردازیم:

استفادهموردرا[5,7]درموجودهایکدتوانیممیمنظوراینبرایواقعی:دستگاهالف(

کارمجموعدرکنیم.استفاده[10,12]هایویدیوآموزشازتوانیممیهمینطور،دهیم.قرار

وباشد،root)بایدباشیمداشتهدستدراندرویدیدستگاهیتااستکافیاست،راستسربسیار

راآنبامتناسبAOSPنسخهشد(،خواهددستگاهگارانتیشدنباطلبهمنجرعموماعملاین
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build،کامپیوتریبهدستگاهکردنوصلباوببریم،مناسبحالتبهرااندرویدیدستگاهکنیم

ازتوانیممیصورتاینبهبکنیم.AOSPنصببهاقداماستشدهانجامآنرویبرbuildکه

دستگاهی.1نکردیم:استفادهدلیلدوبهراروشاینماشویم.مطمئنخودbuildدرستی

جستجوماکهآنجاییتا.2نداشتیم.اختیاردرباشدداشتهراکاراینشرایطکهاندرویدی

(search)دورراهازصورتبهکاراینانجامبرایراهیکردیم(remote)ماونداردوجود

دسترسی فیزیکی به سرور نداشتیم.

است:شدهانجامآنرویبرbuildکهدستگاهیرویمستقیمصورتبهسازیشبیهب(

بسیارکارمجموعدردهیم.قراراستفادهموردرا[6]درموجودکدتوانیممیمنظوراینبرای

راaosp_cf_x86_phone-userdebugنسخهمثلاتااستکافیاست،راستسربسیار

build،دستورازوکنیمemulatorدرستیازتوانیممیصورتاینبهکنیم!استفادهbuild

جستجوماکهجاییتاگرافیکیمحیطاینزیرانکردیماستفادهراروشاینماشویم.مطمئنخود

(search)دورراهازصورتبهاجراقابلکردیم(remote).نیست

اینبرای(:remote)دورراهازدقیقترطوربهومستقیمغیرصورتبهسازیشبیهج(

ازتوانیممیهمینطور،دهیم.قراراستفادهموردرا[1+12]درموجودکدتوانیممیمنظور

است!زیبابسیار[14]ویدیوکنیم.استفاده[14]ویدیوآموزش

برایکنیم.buildراaosp_cf_x86_phone-userdebugبایدابتدادرقسمتاینبرای

فقطکنیم،میاستفادهگزارشاینسومقسمتازدبخشزیردرقبلیدستوراتهمانازکاراین

نهایینتیجهدهیم.تغییرaosp_cf_x86_phone-userdebugبهرانسخهاستکافی

buildاست.قبلمانندآنفرمتاست،آمدهزیردرقسمتایندرما
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تصویرکنیم.بررسیراموضوعاینمیتوانیمprintconfigدستورازاستفادهباهمینطور
مربوط به این قسمت در زیر آمده است.
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کامپیوتررویبرسازیشبیهاجرایبرایابزاراینازکنیم.استفادهacloudازبایستمیحال

کهدیگریحالاتکرد.استفادهتوانمینیستمادستگاهرویبرbuildکهزمانیخودمان

acloudببینید.[20]درتوانیدمیراآنبامرتبطدستوراتهمینطوروکند،میپشتیبانی

تغییرراخودdnsتحریمزدندوربرایاست.ایرانتحریمامکاناینازاستفادهاساسیمشکل

ازماکنید.نگاه[17]درتوانیدمیراterminalطریقازکاراینانجامچگونگیدهیم.می

dnsتوانیممیصورتاینبه[.18]کردیماستفاده"شکن"هایacloudکنیم.اندازیراهرا

acloudدستورازمنظوراینبرای setupزیردرمرحلهاینبهمربوطتصویرکردیم.استفاده

آمده است.

شود.اجراماکامپیوتردرسازیشبیهوشودساختهcuttlefishنسخهبهمربوطایمیجبایدحال

acloudدستورازتوانیممیمنظوراینبرای create --local-instance 1

--local-imageتنظیماتبهنهایتدرفرآینداینکهاستایناصلیمشکلاماکنیم.استفاده

googleدرگوناگونی cloud account[21]درتوانیدمیراآنهاانجامچگونگیدارد.نیاز
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برسازیشبیهاجرایپایانیمرحلهواقعدروتنظیماتاینپایانیمرحلهدرمتاسفانهکنید.نگاه

billingتاییدبهنیازخودماندستگاهروی account.مرحلهاینتوانستیمعلتهمینبهداریم

است.را کامل کنیم. تصاویر مربوط به این قسمت در پایین آمده

استفادهنیزacloudابزار(developer)دهندهتوسعهحالتازماکهاستذکرقابلنکتهاین

[.16]بودقبلمشابهنتیجههمبازاماکردیم،

مشاهدهM0.mp4فایلدرراcuttlefishشدنbuildبهمربوطویدیوتوانیدمینیزپایاندر

کنید.

نتیجه گیری.5
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BuildوAOSPمفاهیمباابتدادرماپروژهایندر- Serverآنهاکناردروشدیم،آشنا

شدهدادهسروررویبرAOSPکردنbuildبهسپسگرفتیم.یادنیزراجانبیمطالب

انواعبانیزپایاندرکردیم.بررسیکاراینانجامبرایرامختلفیمنابعوپرداختیم،

buildکردنتستهایروش serverروشممکنجایتاوشدیم،آشناشدهاندازیراه

قابل انتخاب را جلو بردیم.

گیتاکانتکردنواردجز)بهچهارموسومقسمتعموماتوماتیککاملااجرایبرای-

(git)گوگلابریاکانتو(google cloud)توانیدمیهستند(اتوماتیکهاقسمتبقیه

bash scriptتوانیدمیهمینطور،کنید.مشاهدهپروژهپوشهدرراماهای

screenshotکنید.نگاهپروژهپوشهدرراماهای

سپاس گزاری
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شرکتیازهمینطور،کنیم.تشکرما،پروژهمسئولباجلان،آقایزحماتازخواهیممیاینجادر

می کنیم.که سرور را به صورت مجانی در اختیار ما قرار داد تشکر

توضیحات پایانی
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برایاسفندماهدرنوبتدودراولیهجلسهیکتشکریآقایجنابباپروژهاینبرایما-

setبرایعیددرجلسهیکباجلانآقایجنابباازپسداشتیم.پروژهموضوعکردن

جناببابعدبهآنازگرفتیم.تحویلایشانازراسروروداشتیمپروژهمورددربحث

آقای باجلان از طریق پیام رسان تلگرام در ارتباط بودیم.

آقایجنابازراسرورگرفتنتحویلمسئولیتشعیریامیررضاسرور،تحولمورددر-

باجلان بر عهده گرفت.

جناببامشورتبامانفره۳گروهامابود.شدهتعریفنفره۶صورتبهپروژهاین-

آقایجنابباجلسهازبعدازتقریبامتاسفانهکرد.انتخابراپروژهاینتشکریآقای

خبریگونههیچاوازماواستشدهناپدیدنژاد(اسلامی)علیاعضاازیکیباجلان

نداریم. امیدواریم سلامت باشند.
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